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I 填填填空空空题题题(每每每题题题3分分分,共共共15分分分)

(1) lim
x→x0

f(x) 6= A的定义描述为 。

(2) 设f(x)在0点可导，则lim
h→0

f(1− cosh)− f(0)

h2
= 。

(3) 函数y = sgn(sin x)的间断点为 。

(4) 若 lim
x→∞

(

x+ a

x− a

)x

= 9，则a= 。

(5) 若函数f(x) =















(cosx)−x2

, x 6= 0

a, x = 0

在x = 0处连续，则a = 。

II 选选选择择择题题题(每每每题题题3分分分,共共共15分分分)

(1) 设f(x)在x = a处连续，ψ(x)在x = a处间断，又f(a) 6= 0，则( )

(A) ψ[f(x)]在x = a处间断. (B) f [ψ(x)]在x = a处间断.

(C) ψ2(x)在x = a处间断. (D)
ψ(x)

f(x)
在x = a处间断.

(2) 当n→ +∞时，
(

1 +
1

n

)n

− e 是
1

n
的( )

(A) 高阶无穷小. (B) 低阶无穷小.

(C) 等价无穷小. (D) 同阶但非等价无穷小.

(3) 若 lim
n→+∞

xnyn = 0， 则下列正确的是( )

(A) 若xn发散，则yn必收敛. (B) 若xn无界，则yn必有界.

(C) 若xn有界，则yn必为无穷小. (D) 若xn无穷大， 则yn必为无穷小.

2



(4) 设函数y = f(x)可微，且曲线f ′(x) 6= 0，则 lim
∆x→0

∆y − dy

dy
=( )

(A)0. (B)1. (C)-1. (D)不存在.

(5) 设f ′(a) > 0，则∃δ > 0有( )

(A) f(x) ≥ f(a), ∀x ∈ (a− δ, a + δ).

(B) f(x) ≤ f(a), ∀x ∈ (a− δ, a + δ).

(C) f(x) > f(a), ∀x ∈ (a, a+ δ); f(x) < f(a), ∀x ∈ (a− δ, a).

(D) f(x) < f(a), ∀x ∈ (a, a+ δ); f(x) > f(a), ∀x ∈ (a− δ, a).

III 计计计算算算题题题(每每每题题题4分分分,共共共40分分分)

1. lim
x→0

(

ax + bx + cx

3

)
1

x

(a > 0, b > 0, c > 0)

2. 设xn+1 =
√
xn + 2, x1 =

√
2, 证明该数列收敛，并求 lim

n→+∞

xn

3. 设y = f(x+ y),其中f具有二阶导数,且f ′ 6= 1, 求
d2y

dx2

4. 设y = sin2 x,求y(n)

5. 设















x = ln(1 + t2)

y = arctan(t)

, 求
d2y

dx2

6. 利用微分计算sin 30030′(30′ =
π

360
≈ 0.0087)的近似值。

7. 求lim
x→0

x tan x− sin2 x

x4

8. 求 lim
x→π

(π − x) tan
x

2
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9. 求lim
x→1

x
1

1−x

10. 求 lim
x→+∞

x+ sin x

x− sin x

IV 证证证明明明题题题(本本本题题题10分分分)

设函数f(x):

1. 在[x0, xn]有定义且有连续的n− 1阶导函数f (n−1)(x);

2. 在区间(x0, xn)内具有n阶导数;

3. x0 < x1 < x2 < · · · < xn, f(x0) = f(x1) = · · · = f(xn).

证明：在(x0, xn)内至少有一ξ ∈ (x0, xn),使得f
(n)(ξ) = 0.

V 论论论述述述题题题(每每每小小小题题题5分分分，，，共共共10分分分)

1. 指出函数
1

x
−

[

1

x

]

的间断点， 并指出其类型。

2. 求函数y =
√
1− cosx在不可导点处的 左右导数。

VI 证证证明明明题题题(本本本题题题10分分分)

证明sin
1

x
在(0, 1) 上不一致连续，但在(a, 1)(a > 0)上一致连续。
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VII 计计计算算算题题题(每每每小小小题题题5分分分，，，共共共10分分分)

1. 已知 lim
x→+∞

(

3x−
√
ax2 + bx+ 1

)

= 2, 求a, b之值。

2. 已知y = ax + xa + xx, a > 0, 求
dy

dx

VIII 求求求下下下列列列函函函数数数在在在指指指定定定点点点的的的带带带有有有拉拉拉格格格朗朗朗日日日

型型型余余余项项项的的的n阶阶阶Taylor多多多项项项式式式，，，(每每每题题题10分分分，，，

共共共20分分分)

1. f(x) = sin x, x0 = 0

2. f(x) = ln(1 + x), x0 = 0

IX 求求求下下下列列列函函函数数数在在在x0 = 0点点点的的的带带带有有有佩佩佩亚亚亚诺诺诺型型型余余余项项项

到到到指指指定定定阶阶阶次次次(n次次次)的的的Taylor展展展开开开式式式(每每每题题题5分分分，，，

共共共20分分分)

1. f(x) = tan x, n = 4

2. f(x) = ln(cosx), n = 6

3. f(x) = esinx, n = 4
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4. f(x) =
1

3
√
1− x

, n = 4
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