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班級 姓名 學號

求求求下下下列列列函函函數數數的的的極極極限限限

1. lim
x→1

xm − 1

xn − 1
(m,n ∈ N+)

2. lim
x→+∞

√

x+
√

x+
√
x

√
x+ 1

3. lim
x→4

√
1 + 2x− 3√

x− 2

4. lim
x→0

n

√
1 + x− 1

x

5. lim
x→0

sin 5x− sin 3x

sin x

6. lim
x→1

(1− x) tan
πx

2

7. lim
x→a

sin x− sin a

x− a

8. lim
x→0

√
1 + tan x−

√
1 + sin x

x3

9. lim
x→a

(

sin x

sin a

)
1

x−a

1



10. lim
n→∞

tann

(

π

4
+

1

n

)

設設設x → 0
+
，，，證證證明明明下下下列列列等等等式式式

1. 2x− x2 = O(x)

2. x sin
√
x = O(x

3

2 )

3. x sin
1

x
= O(|x|)

4. ln x = o(
1

xǫ

)(ǫ > 0)

利利利用用用ǫ− δ語語語言言言證證證明明明下下下列列列函函函數數數的的的連連連續續續性性性

1.
√
x

2. sin x

指指指出出出下下下列列列函函函數數數的的的不不不連連連續續續點點點，，，並並並指指指出出出其其其類類類型型型

1. x− ⌊x⌋

2. ⌊x⌋ sin πx

3. lim
n→∞

1

1 + xn

(x ≥ 0)

證證證明明明題題題

證明黎曼函數

f(x) =

{

1

n
, x = m

n
, (m,n) = 1

0, x ∈ R \Q
在無理數點連續，其它點處發散。
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